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(§) Vorrichtung fur die Qualitatskontrolle einer laufenden Warenbahn 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die Qualitats- 
kontrolle einer laufenden Warenbahn mittels oberhaib der 
Warenbahn angeordneten Kameras, wobei eine Oder mehre- 
re Kameras traversierend verfahrbar angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fOr die Quali- 
tfitskontrolle einer laufenden Warenbahn mittels ober- 
halb der Warenbahn angeordneten Kameras. 

Derartige Vorrichtungen werden eingesetzt, um Ver- 
anderungen, Fehler od. dgL im oder auf dem Material 
der zu prQfenden Warenbahn festzustellen. Gepruft 
werden Warenbahnen aus Textil, Kunststoff, Papier, Fo- 
iien, Bleche od dgL mehr Veranderungen konnen sein, 
L6cher, Verschmutzungen, Webfehler, Farbverande- 
rungen, Zunder od. dgL mehr. 

Bisher werden optoelektronische Oberwachungen 
von laufenden Warenbahnen mit fest installierten Zei- 
lenkameras durchgefQhrt Es gibt jedoch Problemati- 
ken, die die bekannten Systeme bis heute nicht in der 
erforderlichen Sicherheit und mit einem bezahlbaren 
Aufwand an Systemen und Rechnerleistungen beherr- 
schen, namlich 

a) hohe Bandgeschwindigkeiten, die zu einem ho- 
hen Systemaufwand mit vielen Kameras fuhren; 

b) exakte Fehlererfassung und FehlerauflSsung, 
insbesondere bei farbigen Materialien, wie bei Tex- 
tilien. Dies fuhrt zu Systemen mit komplexer Be- 
leuchtung fur jede einzelne Kamera; 

c) grdBere Bandbreiten bzw. Warenbreiten. 

Weil mit den bekannten Kameras nur Zeilenaus- 
schnitte und damit nur kleine Ausschnitte diskontinuier- 
lich erfafit werden, mufi eine Vielzahl von Kameras ein- 
gesetzt werden. Bei einer zu kontrollierenden Breite der 
Warenbahn von 2,0 ra und mehr kommen bisher 15 Ka- 
meras zum Einsatz. Eine derart groBe Anzahl an Kame- 
ras kann nicht an einen Rechner zur Bildverarbeitung 
angeschlossen werden, so daB auch mehrere Rechner 
und somit mehrere getrennte Systeme erforderlich sind 
Die groBe Zahl an Kameras und Rechner in getrennten 
Systemen erfordert hohe Investitionskosten bei einer 
erhdhten BetriebsunsicherheiL Denn je mehr getrennte 
Systeme, um so anfalliger sind diese fur Betriebsstorun- 
gen. 

Bei Textilien kommen gegenuber anderen Bandmate- 
rialien, wie Folien oder Papier, noch eine Reihe von 
zusatzlichen Problemen bei der Fehlererkennung hinzu. 
Zum einen sind es die Muster und Schattierungen, die 
optoeiektronisch so verarbeitet werden mussen, daB 
zwischen Muster und FeWer in den Textilbabnen noch 
unterschieden werden kann. Zum anderen sind es die 
naturbedingte unebene und ungleichmaBige Oberfla- 
chenbeschaffenheit, die durchaus erwunscht ist, jedoch 
die Erkennung, z. E von Webfehlern, auBerordentlich 
schwierig macht Aus diesem Grund ist die Fehlererken- 
nung bei laufenden Textilbahnen auBerordentlich kom- 
plex und systemaufwendig. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der die Qualit&tskontrolle ei- 
ner laufenden Warenbahn kontinuierlich durchgefflhrt 
und dabei gleichzeitig die Investitionskosten verringert 
und die Nachteile der bekannten Systeme vermieden 
werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB zur opto- 
elektronischen Bilddatenerfassung fur die Feststellung 
von Veranderungen im oder auf dem Material der lau- 
fenden Warenbahn quer zur Laufrichtung der Waren- 
bahn eine oder mehrere optoelektronische Kameras zur 
Erzeugung eines virtuellen Gesamtbildes traversierend 
verf ahrbar angeordnet sind. 
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Mit der erflndungsgem&Ben Vorrichtung wird die 
Oberflache der Warenbahn kontinuierlich abgetastet 
und dabei Veranderungen digitalisiert einem Rechner 
zugefuhrt, der einen Vergleich mit einem hinterlegten 

5 Muster durchfuhrt Diese Art der Anordnung von nur 
wenigen Kameras enn6glicht die ausschnittweise opto- 
elektronische Erfassung einer Warenbahn. Durch das 
gleichmaBige Verfahren der Kameras quer zur Lauf- 
richtung der Warenbahn ist es moglich, jede Stelle der 

io Warenbahn optoeiektronisch zu erfassen und somit 
Veranderungen und Fehler in der Warenbahn auszu- 
werten. 

Mit der erflndungsgemaBen Vorrichtung werden 
zwei Zieie realisiert Zunachst kann der Hardwareauf- 

15 wand (in erster Unie Kameras und Beleuchtung) we- 
sentlich verringert werden. Desweiteren kann die Rech- 
nerleistung, gegenQber vergleichbaren Systemen, redu- 
ziert werden und die Blldverarbeitungsgeschwindigkeit 
kann bei geringer Steigerung der Rechnerleistung, ge- 

20 genQber vergleichbaren Systemen, erhdht werden. Nur 
diese Ziele fuhren dazu, kostengQnstigere und leistungs- 
fahigere Systeme fiir die Qualitatssicherung von schnell- 
laufenden Warenbahnen mit Hilfe von optoelektroni- 
schen Systemen einzusetzen. 

25 Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB gegenQber den festinstallierten Zeilenkameras 
bei gleicher Flichenerfassung nur 1/5 an Kameras er- 
forderlich wird und dies bei kontinuierlicher Abtastung 
der Oberfltche einer Warenbahn. 

30 Einzelheiten der Erfmdung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und werden nachfolgend naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht der Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Warenbahn mit den 

35 flberdeckenden Bereichen der Oberfiachenausschnitte, 
Fig. 3 ein Schemata Qber die Wirkung der Erfmdung. 
Eine Warenbahn 1 lauf t in Richtung 13 Gber ein Trag- 
gestell 2. Dieses kann in an sich bekannter Weise eine 
Rollenbahn, mehrere Umlenkrolien, eine Fuhrungsbahn 

40 od. dgL sein. Oberhalb der Warenbahn 1 beflndet sich 
ein FGhrungsbalken 4, der auf einem St2nder 3 abge- 
stQtzt ist Auf diesem Fuhrungsbalken 4 sind Tragkdrper 
8 bis 10 angeordnet, die mit einer, von einem Motor 12 
angetriebenen Gewindestange 11 verbunden sind. An 

45 den Tragkorpern 8— 10 sind optoelektronische Kame- 
ras 5 bis 7 befestigt, die mit ihren Objektiven auf die 
Oberflache der Warenbahn 1 gerichtet sind und dort 
Oberflachenausschnitte 15 bis 17 erfassen. Mittels der 
Gewindestange 11 und nicht dargestellter Muttern in- 

50 nerhalb der Tragkdrper 8— 10, sind die Kameras 5 — 7 in 
Richtung 14 hin und her traversierend antreibbar. Mit 
dieser Anordnung sind die Abstande zwischen den Ka- 
meras 5— 7 gleichbleibend fbdert 
Es gehdrt zum Wesen der Erfindung, daB die Kame- 

55 ras 5— 7 ohne Abstand hintereinander parallel zur Lauf- 
richtung 13 der Warenbahn 1 angeordnet sind. In die- 
sem Falle sitzen die Kameras 5— 7 auf einem der Trag- 
kdrper 8— 10, der wiederum mittels der Gewindestange 
11 traversierend quer zur Warenbahn 1 angetrieben 

60 wird. 

Fig. 2 zeigt die Oberflachenausschnitte 15—17 in 
zwei Darstellungen. Fig. 2a zeigt die Einstellung mit 
Endstand an der linken Kante der Warenbahn 1. Fig. 2b 
zeigt die Einstellung mit Endstand an der rechten Kante 
65 der Warenbahn 1. Die Kameras 5—7 sind derart ange- 
ordnet, daB sich nach einem Wechsel der Fahrtrichtung 
14 Oberdeckungsbereiche a bis c einstellen. Damit ist 
die Abtastung der gesamten Oberflache der Warenbahn 
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1 sichergestellt 

In Fig. 3 ist die Wirkung der Erfindung mit einer Ka- 
mera 5 in zwdif Einzeldarstellungen 18 bis 29 aufgezeigt 
Mit 15 ist der von der Kamera erfaBte Oberfllchenaus- 
schnitt in der Einzeldarstellung 18 gekennzeichnet Die 5 
Kamera verfahrt in Richtung 14 und erfaBt jetzt den 
Oberfllchenausschnitt 15-1 in 19. Gleichzeitig erreicht 
die Warenbahn 1 den Punkt 30. Im nachsten Schritt wird 
gemaB 20 der Oberflachenausschnitt 15-2 erfaBt, wobei 
die Warenbahn 1 den Punkt 31 erreicht Dies geht wei- 10 
ter so wie in 21 bis 23 mit den OberflSchenausschnitten 
15^3 bis 15-5 und den Punkten 32 bis 34 fur die Waren- 
bahn 1 dargestellt ist Jetzt wird die Fahrtrich tung 14 der 
Kamera umgekehrt, wie in 24 dargestellt Wie in 25 bis 
29 gezeigt erfaBt die Kamera jeweils die Oberflachen- 15 
ausschnitte 15-6 bis 15-10. Die Warenbahn erreicht die 
Punkte 35 bis 39. Somit ist bei einer traversierenden 
Kamerafahrt in Richtung 14 die von den Positionen 40 
bis 43 umfaBte Oberflache der Warenbahn 1 kontinuier- 
lich abgetastet und auf Qualitat geprflft Der beschrie- 20 
bene Vorgang wiederholt sich, so daB die Warenbahn 1 
kontinuierlich optoelektronisch erfaBt und auf Quali- 
tatsmangel flberprflft werden kann. 

Die Umkehrung der Fahrtrichtung 14 der Kameras 
5—7 erfolgt in an sich bekannter Weise automatisch 25 
fiber Endschalter, die mit dem, in der Drehrichtung urn- 
kehrbaren Motor 12 verbunden sind. 

Patentansprache 

30 

1. Vorrichtung fur die Qualitatskontrolle einer lau- 
fenden Warenbahn mittels oberhalb der Waren- 
bahn angeordneten Kameras, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur optoelektronischen Bilddatener- 
fassung fiir die Feststellung von Veranderungen im 35 
oder auf dem Material der laufenden Warenbahn 
(1) quer zur Laufrichtung (13) der Warenbahn (1) 
eine oder mehrere optoelektronische Kameras (5 
bis 7) zur Erzeugung eines virtuellen Gesamtbildes 
traversierend verf ahrbar angeordnete sind 40 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die traversierend verfahrbaren Ka- 
meras (5-7) mit Abstand nebeneinander angeord- 
net sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet daB die traversierend verfahrbaren Kame- 
ras (5—7) derart angeordnet sind, daB die Waren- 
bahn (1) in Oberflachenausschnitte (15—17) erfaBt 
werden, die sich bei der Hin-und Herfahrt (14) mini- 
mal in den Bereichen (a bis c) uberdecken. 50 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die traversierend verfahrbaren Ka- 
meras (5—7) ohne Abstand hintereinander ange- 
ordnet sind. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Kameras (5—7) auf 
dem Fuhrungsbalken (4) eines Standers (3) verf ahr- 
bar sind. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die traversierend ver- 60 
fahrbaren Kameras (5—7) mittels pneumatischer, 
hydraulischer oder mechanischer Einrichtungen 
antreibbarsind. 

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die mit Abstand ne- 65 
beneinander angeordneten Kameras (5—7) an 
Tragkdrpern (8 bis 10) befestigt sind, die mit einer 
auf dem Fuhrungsbalken (4) gelagerten Gewinde- 


stange (11) verbunden sind, die mittels eines Mo- 
tors (12) antreibbar ist 

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kameras (5— 7) auf 
einem traversierend antreibbaren Tragkdrper (8) 
ohne Abstand hintereinander angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kameras (5—7) ge- 
genflber der Laufgeschwindigkeit der Warenbahn 
(1) mit maximal doppelter Geschwindigkeit ver- 
fahrbarsind. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Leerseite - 




ZE1CHNUNGEN SEJTE 2 


Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 19624905 A1 
G01N 21/88 

8. Januar1998 


Prinzipdarstellung der Kontinwerliche Bi : eerfassung 


18 14 


Fahrweg der Kamera 


B.1 


13^"i 15 
Laufrichtung der Ware 


19 



B.2 




30 It 

5-1 


20 





B.3 





i 

T 

31 

15-2 


21 


B.4 


32 15-3 


BS 


15-4 


22 


33 


B.6 


15-5 


23 


34 


24 


25 


26 

B.7 

14 


B.8 



B.9 




Fahrweg der Kamera 



















1E 

I 

5-5 34 

1£ 

I 

5-6 35 

1E 

5-7 36 


27 


1 l 
l l 


i r 


4— + 


B.10 


15-8 


37 


28 


B.11 



15-9 

' 1 

38 


29 


^0 


41 


1 
39 



Fig3 


702062/125 


